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Indio = In (Grupo 13) 

Estaño = Sn  (Grupo 14)             

Están situados en el quinto periodo de la Tabla Periódica. 

 

In: 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s2 3d10 4p6 5s2 4d10 5p1 

Sn: 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s2 3d10 4p6 5s2 4d10 5p2 

El In presenta un estado de oxidación +3 porque pierde 

los electrones más externos (5s2 y 5p1).  

Consiguiendo así la estructura de gas noble. 

El Sn presenta un estado de oxidación +4 porque pierde los 

cuatro electrones de la última capa(5s2 y 5p2) que son los 

necesarios para conseguir así la estructura de gas noble. 

 

Debido a que el estaño (Sn) presenta una mayor carga nuclear efectiva al situarse más a la 

derecha en el mismo periodo, posee un radio atómico menor y una energía de ionización 

superior a la del indio (In). El elemento 1 es el Indio y el elemento 2 es el Estaño. 

 

El elemento con mayor electronegatividad (EN) se sitúa más a la derecha en la Tabla Periódica. 

Entonces, el valor de 2,0 es del elemento 2 (Sn), mientras que el valor de 1,8 corresponde al 

elemento 1 (In). 

 

 



BachiQuímica 

 

CS2: disulfuro de carbono, sulfuro de carbono(IV)  

CO2: dióxido de carbono, óxido de carbono(IV) 

 

 

Como es del tipo AB2E, se trata de una molécula lineal. Es una molécula apolar, y, por tanto, su 

momento dipolar resultante es cero. 

 

Al tratarse de compuestos apolares, las únicas fuerzas intermoleculares presentes son las de 

London. Estas fuerzas son proporcionales al tamaño de la nube electrónica; por tanto, al ser el 

disulfuro de carbono (CS2) una molécula más pesada y con más electrones que el dióxido de 

carbono (CO2), sus interacciones son más fuertes, resultando en un punto de ebullición más 

alto. 

 

Dado que tanto el soluto como el disolvente son compuestos moleculares, no hay presencia de 

iones en la mezcla. La ausencia de conductividad se debe a dos factores: las moléculas son 

entidades neutras y sus electrones están confinados en los enlaces, lo que impide la movilidad 

de carga necesaria para la conducción. 
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𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂3  +  𝐻𝐶𝑙 →  𝐻2𝐶𝑂3  +  𝑁𝑎𝐶𝑙 

 

La reacción de descomposición del H2CO3 es:  

𝐻2𝐶𝑂3  → 𝐶𝑂2  +  𝐻2𝑂 

Pm NaHCO3 = 84 g/mol 

Así que en 500 mg (0,5 g), habrá 5,95·10‒3 moles.  

𝑛 =
𝑚

𝑃𝑚
=

0,5 𝑔

84 𝑔/𝑚𝑜𝑙
= 5,93 · 10−3𝑚𝑜𝑙𝑒𝑠 𝑑𝑒 𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂3 

Como la reacción para dar CO2 es una reación 1 a 1: 

1 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂3 → 1 𝑚𝑜𝑙 CO2 

5,93 · 10−3𝑚𝑜𝑙𝑒𝑠 𝑑𝑒 𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂3 → 5,93 · 10−3 𝑚𝑜𝑙 CO2 

Según la ecuación de los gases ideales: 

 𝑃 · 𝑉 =  𝑛 · 𝑅 · 𝑇  

siendo P = 1 atm y T = 298 K 

𝑉 =  
5,95 · 10−3 · 0,082 · 298

1
 =  0,145 𝐿 𝑑𝑒 𝐶𝑂2 

 

Hidrólisis ácida:  

𝐻𝐶𝑂3
−  +  𝐻2𝑂 ⇌ 𝐶𝑂3

2−  + 𝐻3𝑂+ 

Ka = 4,7·10‒11 

Hidrólisis básica:  

𝐻𝐶𝑂3
−  + 𝐻2𝑂 ⇌ 𝐻2𝐶𝑂3  +  𝐻𝑂− 

Kb = 2,5·10‒8 

Como Kb > Ka la disolución será básica. 

Como Kb > Ka el equilibrio de generación de hidróxidos prevalece. Este mayor desplazamiento 

hacia la derecha del segundo proceso explica la predominancia de especies básicas en el 

sistema final. 

 



BachiQuímica 

 

NaHCO3: hidrogenocarbonato de sodio; bicarbonato de sodio;  

hidrogeno(trioxidocarbonato)(1-) de sodio  

HCl: ácido clorhídrico; cloruro de hidrogeno; clorano  

H2CO3: ácido carbónico; dihidroxidooxidocarbono; dihidrogeno(trioxidocarbonato) 

 

 

Ácido fórmico/Ácido metanoico. 

 

140 ng = 1,4·10‒7 g  

1·10‒5 mL = 1·10‒8 L.  

1,4 · 10−7 g 

1 · 10−8 L
= 14 𝑔/𝐿 

 

Equilibrio de disociación: 

𝐻 − 𝐶𝑂𝑂𝐻 (𝑎𝑞) +  𝐻2𝑂 (𝑙)    ⇌                   𝐻 − 𝐶𝑂𝑂− (𝑎𝑞)  +       𝐻3𝑂+ (𝑎𝑞)  

Inicio:               c                                                                            0                                 0 

Equilibrio:       c-x                                                                          x                                 x 

pH = log [H3O+] = log x 

Entonces x = 10‒pH = 10‒2,2 = 0,0063 M 

𝐾𝑎 =
𝑥2

𝑐 − 𝑥
 

1,8 ∙ 10−4 =
𝑥2

𝑐
 

1,8 ∙ 10−4  ∙ 𝑐 =  (0,0063)2 

𝑐 =  0,22 𝑀 
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Ka menor = Ácido más débil 

Como el CH3COOH presenta una Ka menor, su grado de disociación es más bajo. Al ser un ácido 

más débil, la concentración de protones (H3O+) liberados en la disolución es menor, lo que se 

traduce en un valor de pH más elevado (menos ácido). 

 

La Ka del ácido acético es 1,8·10‒5 (diez veces menor que la del HCOOH) 

𝐾𝑤  =  𝐾𝑎‧ 𝐾𝑏   

1,0 · 10−14 =  1,8 · 10−5‧ 𝐾𝑏   

𝐾𝑏 = 5,5 · 10−10 
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El O2 actúa como oxidante (reduciéndose de 0 a -2) y el Mn2+ como reductor (oxidándose de +2 

a +4). Para compensar el intercambio de electrones, la estequiometría de la reacción exige 2 

moles de Mn por cada mol de O2. 

 

Semirreacción de reducción:  

𝑀𝑛𝑂2  +  4 𝐻+  +  2 𝑒− →  𝑀𝑛2+ +  2 𝐻20  

Semirreacción de oxidación:  

2 𝐼− →  𝐼2  +  2 𝑒− 

Se suman las dos semirreacciones y se añaden los iones sulfato y K+: 

𝑀𝑛𝑂2  +  2 𝐻2𝑆𝑂4  +  2 𝐾𝐼 →  𝐼2  +  𝑀𝑛𝑆𝑂4  +  𝐾2𝑆𝑂4  +  2 𝐻2𝑂 

La reacción está ajustada. 

 

Para calcular el estado de oxidación del azufre (x), partimos de que la suma de cargas en la 

oxosal debe ser cero. 

En el Na2S2O3: 2(+1) + 2(x) + 3(-2) = 0 →  2x = 4   →   x = +2. 

En el Na2S4O6: 2(+1) + 4(x) + 6(-2) = 0 →  4x = 10   →  x = +2,5. 

 

Siguiendo la estequiometría del proceso, a partir de 6,875 x 10-5 moles de tiosulfato se 

determina una cantidad inicial de 1,719 x 10-5 moles de O2. Esto equivale a una masa de 0,55 

mg de oxígeno en la muestra de 100 ml. Por tanto, la concentración final es de 5,5 mg/L, un 

valor que se sitúa dentro de los niveles adecuados, descartando así cualquier riesgo de hipoxia 

para el ecosistema. 
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Se observa una reducción del nitrógeno (+5 → 0) que, para 4 moles de átomos de N, supone un 

intercambio de 20 e-. Además, ocurre la oxidación de los átomos de oxígeno del medio (de -2 a 

0), transformándose en O2.  

 

A partir del dato de carga eléctrica (Q = I x t), calculamos los moles de electrones involucrados: 

𝑛𝑒 =
𝑄

𝐹
=  

1,93 𝑥 107𝐶

96500 𝐶/𝑚𝑜𝑙
= 200 𝑚𝑜𝑙𝑒𝑠 𝑑𝑒 𝑒− 

Dado que reaccionan 40 moles de NaNO3, la relación es de 5 moles de e- por mol de nitrato. 

Esto valida la reducción del N+5 a N0 y concuerda con la proporción de 20 moles de e- para 4 

moles de NaNO3. 

 

Si a partir de 4 moles de NaNO3 se forman 7 moles de N2 y O2, a partir de 40 moles se formarán 

70 moles. 

Según la ecuación de los gases ideales: 

𝑃 · 𝑉 =  𝑛 · 𝑅 · 𝑇 

siendo P = 1 atm y T = 298 K 

𝑉 =  
70 · 0,082 · 298

1
 =  1711 𝐿 

 

La aparición de NaOH en el medio implica la liberación de grupos hidroxilo, lo que provoca que 

el pH aumente. Este comportamiento es característico de las reacciones que generan bases 

fuertes en disolución acuosa. 

 

Como se trata de una celda electrolítica (apartado b) implica que la reacción es no espontánea 

(requiere un aporte externo de energía eléctrica para producirse). 

Las reacciones no espontáneas tienen una variación de energía libre positiva ΔGo > 0. 

𝛥𝐺𝑜 = −𝑛𝐹𝐸𝑜 

Para que la energía libre sea positiva, necesitamos un potencial estándar negativo Eo < 0. 
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En el FeS2, si el metal se encuentra como Fe2+, el anión acompañante debe ser el grupo S2
2- 

(donde cada S tiene e.o. –1). Esta estructura de persulfuro es análoga a la de un peróxido, 

como dice el enunciado. 

 

Calculamos la H de esta reacción, lo que se puede hacer a partir de las entalpías de formación 

de reactivos y productos, teniendo en cuenta que la del O2 es cero por ser un elemento: 

𝐻𝑜𝑟 =  𝛴(𝑛 · 𝐻𝑜
𝑓)𝑝𝑟𝑜𝑑𝑢𝑐𝑡𝑜𝑠  −  𝛴(𝑛 · 𝐻𝑜

𝑓)𝑟𝑒𝑎𝑐𝑡𝑖𝑣𝑜𝑠  

𝐻𝑜𝑟 =  8 𝐻𝑜
𝑓  (𝑆𝑂2)  +  2 𝐻𝑜

𝑓  (𝐹𝑒2𝑂3) −  4 𝐻𝑜
𝑓  (𝐹𝑒𝑆2) 

𝐻𝑜𝑟  =  8 · (−296,8)  + 2 · (− 822,2)  −  4 · (−177,5)  =  −3308,8 𝑘𝐽 

 

Como tiene que ser un proceso exotérmico, solo podrían ser el perfil A y el perfil B. 

Como dice que debe tener altas temperaturas para vencer la energía de activación, vemos que 

el perfil B necesita más energía que el perfil A. Por lo tanto, es el perfil B. 

 

Si la pureza es del 80%, tendremos realmente 80 kg (8·104 g) de FeS2. Pm = 119,8 g/mol FeS2  

𝑛 =
𝑚

𝑃𝑚
=

8 · 104g 

119,8 g/mol
= 668 𝑚𝑜𝑙𝑒𝑠 𝑑𝑒 𝐹𝑒𝑆2 

Siguiendo la estequiometría: 4 moles de FeS2 generan 8 moles de SO2 que resultan en 8 moles 

de H2SO4.  

4 𝑚𝑜𝑙𝑒𝑠 𝑑𝑒 𝐹𝑒𝑆2 →  8 moles  de H2𝑆𝑂4 
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668 𝑚𝑜𝑙𝑒𝑠 𝑑𝑒 𝐹𝑒𝑆2 →  x moles  de H2𝑆𝑂4  

x = 1336 moles  de H2𝑆𝑂4 

 

Equilibrio de solubilidad: 

𝑃𝑏𝑆 (𝑠) ⇌  𝑃𝑏2+ (𝑎𝑞)  + 𝑆2− (𝑎𝑞) 

Concentraciones (mol/L):                                s                       s 

𝐾𝑝𝑠  =  [𝑃𝑏2+] [𝑆2−]  =  𝑠2 

1,3 · 10−28 =  𝑠2 

𝑠 =  1,14 ⋅  10−14 𝑚𝑜𝑙/𝐿   

 

Al precipitar el Ag2S, disminuye la [S2-]. Esto desplaza el equilibrio de solubilidad hacia la 

formación de productos para contrarrestarlo, lo que conlleva un aumento neto de la [Pb2+] en 

la disolución. 

 

El carácter endotérmico de la reacción implica que un aumento de temperatura desplaza el 

equilibrio hacia la derecha (hacia los productos). Como resultado, la solubilidad aumenta y la 

concentración de iones plomo (II) en la disolución será mayor. 

 

No habrá cambios en la [Pb2+]. Una vez que la disolución ha alcanzado la saturación, la cantidad 

de sólido adicional no influye en la solubilidad. El equilibrio ya está establecido y, al ser el 

sólido una especie pura, su cantidad no afecta a la posición del equilibrio ni a la concentración 

de los iones en el medio. 

 

El 5% de un millón de toneladas son 50.000 toneladas de galena argentífera, y el 0,5% de esa 

cantidad son 250 toneladas de Ag2S.  

Pm del Ag2S = 2·107,9 + 32 = 247,8 g/mol, por lo que % en peso de Ag en el Ag2S es del 87%. 

% 𝑝𝑒𝑠𝑜 𝑑𝑒 𝐴𝑔 𝑒𝑛 𝐴𝑔2𝑆 =  
2 ·  107,9

247,8
 · 100 = 87 % 

250 toneladas de Ag2S · 0,87 = 217,5 toneladas de Ag ≈ 220 toneladas de Ag 
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Es una reacción de oxidación. 

K2Cr2O7 = dicromato de potasio/heptaoxidodicromato de dipotasio 

 

CH3-CHOH-CH3 : propan-2-ol / 2-propanol  

CH3-CO-CH3 : propanona / acetona 

Ninguno. La falta de centros quirales impide la isomería óptica, mientras que la ausencia de 

insaturaciones (dobles enlaces) y estructuras cíclicas elimina la posibilidad de isomería 

geométrica. Por tanto, no existen estereoisómeros para estas fórmulas. 

 

 

CH3-CH2-CHO = Propanal = Es un isómero estructural de función de la cetona. 

CH3-O-CH3 = Dimetil éter / metoximetano = No es isómero de ninguno. 

 

La molécula que contenga dos carbonos es la que va a producir dos moles de CO2. 

Por lo tanto, la única es el dimetil éter:  

𝐶𝐻3 − 𝑂 − 𝐶𝐻3  +  3 𝑂2 →  2 𝐶𝑂2  +  3 𝐻2𝑂 

 

(1) fórmula molecular / composición 

(2) estructural / constitucional 

(3) espacial / estereoisomería 
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 Fórmula 
molecular 

¿Isómeros 
estructurales? 

(Sí/No) 

¿Isómeros 
espaciales?(Sí / 

No) 

¿Idéntico punto 
de fusión? 

Pareja A C3H5ClO2 o 
C3H5O2Cl 

No Sí Sí 

Pareja B C6H10I2 No Sí No 

Pareja C C8H10 Sí No No 

Antes hemos dicho que los isómeros ópticos tienen idénticas propiedades físicas, por tanto, 

tienen idéntico punto de fusión. 

 

A1 y A2: Es el CH3-CHCl-COOH ácido 2-cloropropanoico.  

B1: cis-1,2-diyodociclohexano;  

B2: trans-1,2-diyodociclohexano  

C1: 1,2-dimetilbenceno / o-dimetilbenceno / o-xileno 

C2: 1,3-dimetilbenceno / m-dimetilbenceno / m-xileno 

 

Pareja A: Isomería espacial óptica (enantioméros)  

Pareja B: Isomería espacial geométrica (cis/trans)  

Pareja C: Isomería estructural de posición 

 

 


