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Se trata de dos iones isoelectrónicos que tienen el mismo número de electrones 

 

Su configuración electrónica es 1s22s22p6  

Son isoelectrónicos con el Ne. 

 

El Na+ (es isoelectrónico con Ne, F‒ y O2‒) 

 

El radio de los iones y átomos isoelectrónicos disminuye al aumentar el número atómico al 

haber más protones en el núcleo para los mismos números de electrones en la corteza. 

Radio menor el F‒ 

 

Las primeras afinidades electrónicas son negativas (se libera energía al captar un electrón). La 

segunda afinidad electrónica siempre es positiva ya que hay que suministrar energía para que 

un átomo con carga negativa capte otro electrón. 

Solo hay un valor positivo:  AE2(O): +780 kJ/mol. 

El F al estar más hacia la derecha de la tabla periódica (Grupo 17) tiene un valor absoluto 

mayor: 

AE1 (F) = ‒328 kJ /mol  

AE1 (O) = ‒141 kJ/mol 

 

CHCl3, cloroformo, triclorometano CCl4, tetracloruro carbono, tetraclorometano 
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No conducirá la electricidad, porque son compuestos covalentes moleculares, que no 

conducen la electricidad porque los electrones están localizados en los enlaces, por lo que no 

tienen movilidad. 

 

CCl4 = Es una molécula apolar, por lo que las interacciones intramoleculares son los enlaces de 

London. Tiene un peso molecular alto, lo que explica que su pto, de ebullición sea mayor. 

CHCl3 = Es una molécula polar. Enlaces de London + Enlaces de Van der Waals dipolo-dipolo 

CH3OH = Es una molécula polar. Enlaces de London + Enlaces de Van der Waals dipolo-dipolo + 

Enlaces de hidrógeno (Cuando el H está unido a N, O o F) 

 

Al es muy reductor (Eo (Al3+/Al) = ‒1,67 V) 

Significa que se oxida fácilmente. 

Su potencial de reducción es muy negativo, por lo que tiene gran tendencia a perder 

electrones. 
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K2Cr2O7 = dicromato de potasio/heptaoxidodicromato de dipotasio 

Al2O3 = óxido de aluminio/trióxido de dialuminio 

 

El pH aumentará ya que conforme avanza la reacción, se consumen protones. 

 

El componente del ánodo de sacrificio es el que se oxide con mayor facilidad = el Mg, ya que 

tiene el potencial de reducción más negativo. 

El Fe es el metal protegido. 
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Se intercambian 6 electrones 

 

𝑬𝒐  =  𝑬𝒐(𝒓𝒆𝒅𝒖𝒄𝒄𝒊ó𝒏) −  𝑬𝒐 (𝒐𝒙𝒊𝒅𝒂𝒄𝒊ó𝒏)  =  − 𝟎. 𝟎𝟒 −  (−𝟐. 𝟑𝟒)  =  𝟐. 𝟑𝟎 𝑽 

𝜟𝑮𝒐  =  − 𝒏 ‧ 𝑬𝒐 ‧ 𝑭 =  − 𝟔 ‧ 𝟐, 𝟑𝟎 ‧ 𝟗𝟔, 𝟓𝟎𝟎 =  − 𝟏. 𝟑𝟑𝟏. 𝟕𝟎𝟎 𝑱 =  − 𝟏𝟑𝟑𝟐 𝒌𝑱 

Al ser Eo > 0 y  ΔGo<0, la reacción es espontánea. 

 

Sí, habrá que reemplazar los ánodos cada cierto tiempo, ya que se agotarán cuando todo su 

material se haya oxidado. 

 

Es el ácido benzoico. 

 

 

El equilibrio de disociación del ácido será: 

𝐶6𝐻5 − 𝐶𝑂𝑂𝐻 (𝑎𝑞)  +  𝐻2𝑂 (𝑙)    ⇌       𝐶6𝐻5 − 𝐶𝑂𝑂− (𝑎𝑞)  +  𝐻3𝑂+ (𝑎𝑞)  

Inicio:               c                                                                            0                                 0 

Equilibrio:       c(1-α)                                                                   cα                                cα 

pH = −log[H3O+] = −log (cα) = −log (0,04·0,04) = −log (1,6·10-3) = 2,8 

Como el pH es < 5 (enunciado), sí será efectiva como conservante alimentario. 

 

𝐾𝑎 =
𝑐𝑎2

(1 − 𝑎)
 

Consideramos (1-α) ≈ 1. 

Queda:             Ka = cα2 ;= 0.04·0.042 = 6,4·10‒5 

 

Como el benzoato es la base conjugada del ácido benzoico, tiene que cumplirse que:  
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Kw = 1·10‒14 = Ka·Kb 

Si Ka = 6,4·10-5 y Kb = 1,6·10‒10  

Se cumple que Ka·Kb = 1·10‒14 

Por lo tanto, es compatible. 

 

El benzoato de sodio, C6H5-COONa en agua se disociará en sus iones:  

𝐶6𝐻5 − 𝐶𝑂𝑂𝑁𝑎 (𝑎𝑞)  → 𝐶6𝐻5 − 𝐶𝑂𝑂− (𝑎𝑞)  +  𝑁𝑎+ (𝑎𝑞) 

Por efecto del ion común, el equilibrio de disociación del ácido benzoico se desplazará hacia la 

izquierda, y el pH aumentará.  

También puede razonarse por la reacción de hidrólisis del anión benzoato, que genera un 

medio básico, mientras que los cationes Na+ no se hidrolizan.  

𝐶6𝐻5 − 𝐶𝑂𝑂−  +  𝐻2𝑂 ⇌  𝐶6𝐻5 − 𝐶𝑂𝑂𝐻 (𝑎𝑞)  +  𝐻𝑂− (𝑎𝑞) 

 

 

NaHCO3: hidrogenocarbonato de sodio, bicarbonato de sodio;  

hidrogeno(trioxidocarbonato)(1-) de sodio. 

CH3COOH: ácido acético, ácido etanoico-  

El CH3COOH está actuando como ácido , y el NaHCO3 como base . (Es una reacción de 

neutralización ácido base, formando una sal y H2CO3) 

 

El Pm del NaHCO3 es de 84 g/mol, así que en 20 g habrá 0,238 moles de NaHCO3.  

𝑛(𝑚𝑜𝑙𝑒𝑠) =
𝑚𝑎𝑠𝑎

𝑃𝑒𝑠𝑜 𝑚𝑜𝑙𝑒𝑐𝑢𝑙𝑎𝑟
=

20 𝑔

84 𝑔/𝑚𝑜𝑙
= 0,238 𝑚𝑜𝑙𝑒𝑠 NaHCO3 

Como la reacción con CH3COOH tiene lugar mol a mol, se necesitarán los mismos moles de 

CH3COOH.  

1 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂3  →  1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻 

0,238 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂3  →  0,238  𝑚𝑜𝑙 𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻 
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𝑀 =
𝑛

𝑉
=

6/60

0,10
= 1 𝑀 

El Pm del CH3COOH es 60 g/mol, por tanto, 6 g en 100 ml (60 g/L), equivale a una 

concentración 1 M Para tener los 0,238 moles de CH3COOH necesarios, se necesitará un 

volumen de 0,238 L (o 238 ml) del vinagre comercial. 

𝑀 =
𝑛

𝑉
=

0,238

𝑉
= 1 𝑀 

 

V = 0,238 L o 236 ml 

 

El Pm del NaHCO3 es 84 g/mol, así que en 6 kg (6000 g) habrá 71,4 moles de NaHCO3.  

𝑛 (𝑚𝑜𝑙𝑒𝑠) =  
6000 𝑔

84 𝑔/𝑚𝑜𝑙
= 71,4 𝑚𝑜𝑙𝑒𝑠 𝑑𝑒 𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂3 

Como se forma un mol de CO2 por cada mol de NaHCO3, se formarán 71,4 moles de CO2. 

1 𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂3  →  1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2 

71,4𝑚𝑜𝑙 𝑁𝑎𝐻𝐶𝑂3  →  71,4  𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑂2 

Según la ecuación de los gases ideales: 

𝑃 · 𝑉 =  𝑛 · 𝑅 · 𝑇   

Nos dicen que P = 1 atm y T = 1273 K (1000ºC) por lo que:  

𝑉 =  
71.4 · 0,082 · 1273

1
=  7453 𝐿 

 

Será básica, porque el anión CH3COO‒ es la base conjugada de un ácido débil (CH3COOH), y por 

tanto será una base relativamente fuerte (se hidrolizará en agua generando un medio básico) 

La reacción de hidrólisis:  

𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝑁𝑎 +  𝐻2𝑂 →  𝐶𝐻3𝐶𝑂𝑂𝐻 +  𝑁𝑎𝑂𝐻 
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BLOQUE 4: TERMOQUÍMICA, EQUILIBRIO Y CINÉTICA 

 

La ecuación de velocidad tendrá la siguiente forma genérica: 

𝑣 =  𝑘 · [𝑁𝑂]𝛼 · [𝐻2] 𝛽   

Para determinar los órdenes de reacción comparamos los experimentos: 

- Experimentos 1 y 2 ([NO] cte): Al duplicar [H2], la velocidad también se duplica (21). Por 

tanto, el orden respecto al H2 es 1  (β= 1). 

 

-  Experimentos 1 y 3 ([H2] cte): Al duplicar [NO], la velocidad aumenta cuatro veces (22). 

Esto indica que el orden respecto al NO es 2 (α=2). 

Con esto definimos la ley de velocidad: 

𝑣 =  𝑘 · [𝑁𝑂]2  · [𝐻2] 

 

La dependencia lineal entre la velocidad y la concentración de H2 (orden 1) nos permite 

resolver la incógnita: entre los experimentos 1 y 4 (con [NO] constante) observamos un 

aumento triple en la velocidad. En consecuencia, la concentración inicial de H2 debe haber 

sufrido el mismo aumento proporcional, resultando en un valor de x = 0,30 M. 

 

Al doble de velocidad, 1,2·10‒3 mol·L‒1 ·s‒1  

 

Es una reacción redox, porque cambia el estado de oxidación (del N y del H).  

(El N se reduce de +2 a 0 y el H se oxida de 0 a +1) 

 

Se produce una disminución de entropía, porque el número de moles de sustancias gaseosas 

disminuye (pasa de 4 a 2). 
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𝐶4𝐻10 (𝑔)  + 
13

2
 𝑂2 (𝑔)  → 4 𝐶𝑂2 (𝑔)  +  5 𝐻2𝑂 (𝑔) 

 

Primero tenemos que calcular los moles de butano que hay en 12.5 kg.  

Pm del butano = 58 g/mol 

Por tanto, en 12500 g, habrá 215 moles de butano. 

𝑛 (𝑚𝑜𝑙𝑒𝑠) =
𝑚

𝑃𝑚
=

12500𝑔

58 𝑔/𝑚𝑜𝑙
= 215 𝑚𝑜𝑙𝑒𝑠 𝑏𝑢𝑡𝑎𝑛𝑜 

Según la ecuación de los gases ideales:  

𝑃 · 𝑉 =  𝑛 · 𝑅 · 𝑇  

Como P = 1 atm y T = 298 K ,  

𝑉 =  
215 · 0,082 · 298

1
 =  5254 𝐿 

 

Tenemos que pasar el contenido de la bombona a moles.  

Pm del butano es 58 g/mol 

Por tanto, en 12500 g, habrá 215 moles (El cálculo está en el apartado b) 

La energía obtenida de la combustión de 215 moles será por tanto de 215 x 2877.5 = 618662,5 

kJ = 6,2·105 kJ 

(El signo negativo indica que es energía que se libera, lo podemos poner, o no, pero indicando 

que se libera) 

 

La ∆Go a 298 K se calcula con la ecuación:  

∆𝐺𝑜  =  ∆𝐻𝑜  −  𝑇∆𝑆𝑜  

∆𝐺𝑜  =  −2877,5 · 103 −  298 · 310 =  −2969880 𝐽 · 𝑚𝑜𝑙−1  =  −3.0 · 106 𝐽 · 𝑚𝑜𝑙−1  

Atención: ∆H y ∆S tienen que ir en las mismas unidades: las dos en kJ o las dos en J.  

Como ∆Go < 0, el proceso es espontáneo en las citadas condiciones. 
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BLOQUE 5: QUÍMICA ORGÁNICA 

 

Es una reacción de eliminación (deshidrohalogenación de haloalcanos). 

 

A: 2-bromobutano  

B1: But-2-eno, o 2-buteno  

B2: But-1-eno, o 1-buteno 

 

Son isómeros estructurales de posición. 

El mayoritario es B1. 

 

- Compuesto A: Presenta isomería óptica debido a la existencia de un carbono quiral 

(asociado al Br). Sin embargo, al carecer de dobles enlaces o ciclos, no puede presentar 

isomería geométrica. 

 

- Compuestos B1 y B2: Ninguno presenta isomería óptica por la ausencia de carbonos 

quirales. 

 

- El caso de B1: Sí presenta isomería geométrica debido a la distribución de sustituyentes 

en su doble enlace. 

 

- El caso de B2: No presenta isomería geométrica porque uno de los carbonos del doble 

enlace tiene dos grupos idénticos, haciendo imposible la distinción cis/trans. 

 

 

C sería el CH3-CH2-CHOH-CH3 (2-butanol) 

Se trata de una reacción de sustitución. 
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Su fórmula semidesarrollada es CH3-CH2-COOH. Es el ácido propanoico (o propiónico).  

No posee ningún C asimétrico. Para que exista isomería óptica, necesitamos un carbono quiral, 

pero en este caso el carbono del medio está unido a dos hidrógenos.  

Al repetirse un sustituyente, no hay asimetría posible. Por tanto, aunque se haya dibujado de 

dos formas, estamos ante el mismo compuesto. 

 

La fórmula molecular de ambos compuestos es C7H7Br. Son isómeros estructurales. 

B1 es el bromuro de bencilo (bromuro de metilbenceno, bromometilbenceno) 

 

 

B2 es el o-bromotolueno (2-bromotolueno, 2-bromometilbenceno)  

B3 es el m-bromotolueno (3-bromotolueno, 3-bromometilbenceno) 

 

Es una reacción de sustitución electrófila aromática. 


